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Objetivo
Fornecer uma visdo global do processo de desenvolvimento
do PLSAA com exemplos de medidas e ferramentas

Publico-alvo
Municipios do Sul da Europa com mais de 45 000
habitantes

PLAN
COLD

O que pode encontrar neste documento?

Uma descri¢do do processo de desenvolvimento do PLSAA,
uma sele¢do de ferramentas de apoio e uma lista ndo
exaustiva de medidas

Como utiliza-lo?

Consulte o processo global e a descricdo de cada fase — %

encontre inspiragdo e ferramentas nos anexos qJI.AN4E[]I.[]
APOIAR OS MUNIC[PLOS DO SUL DA
EUROPA NA DEFINIGAO DE PLANOS

LOCAIS SUSTENTAVEIS DE AQUECI-
MENTO E ARREFECIMENTO
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A metodologia PROCESSO DE gotenno
DESENVOLVIMENTO I
DOS PLANO LOCAIS Y,
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A cada dois anos
(ciclo de revisao/atualizacao)
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Metodologia para desenvolver os PLSAAs

Ll

Analise da procura

Mapeamento dos consumos de
aquecimento e arrefecimento de
edificios, industria e infraestruturas
em todo o territério municipal.

FASE 2

Avaliacao de base do Sistema A&A

° Procura e consumo de A&A
° Vulnerabilidades locais

[

Cenarios de Intervencgao

reabilitacdo de
renovaveis e
locais de

Simulacdo de
edificios, fontes
reforco das redes
distribuicao

FASE 3

Intervencao e Descarbonizacao

J Reabilitacdo de Edificios

o Fontes Renovaveis (PV, Solar
Térmico, Geotérmico)

. Refor¢o das Redes de
Distribuicdo (DHCN)

Avaliacao e Comparacao de Varios
Cenarios e Desenvolvimento de
Roteiro
Comparacao energética,
econdmica e climatica de cenarios
e desenvolvimento de um roteiro de

descarbonizacgéao

FASE 4

Avaliacao & Roteiro

o Comparacdo de Cenarios
Energéticos, de Emissdes de
CO; e de custos

J Roteiro de Implementagao



Trés pacotes para os municipios

Trés tipos de ferramentas analisadas:

Software de Planeamento: Plataformas
digitais para apoio a tomada de decisdo
e exploracdo de cenadrios

Simulag¢ao Energética: Modelacado
do desempenho de edificios e
integracao de FER

Bases de dados: Perfis de consumo,
dados climaticos e indicadores de
vulnerabilidade

Pacote 1 — Basico

Gratis e intuitivo

Destinado a municipios com capacidade
técnica e financeira limitada

e Citiwatts & CoolLIFE

e Data Driven Tool

e EUCityCalculator

e Risk Data Hub — ATLAS & DRMKC
® Energy Poverty Dashboard

¢ Global Solar Atlas & PVGIS

Pacote 2 — Intermédio

Gratis + Thermos

Adiciona o Thermos para o
dimensionamento inicial de redes de A&A

e Todas as ferramentas do Pacote 1
e + THERMOS (design de DHCN)

® - Planeamento de DHCN

® > Perdas e custos das redes

® > Emissoes GEE

Pacote 3 — Avangado

Nivel Especializado / Comercial

Para analise detalhada de Gémeos

e |[ESiCD (simulagdo urbana 3D)

¢ |[ES iVN (comunidades de energia)

® nPro (DHCN + FER)

® GreenPass

Digitais e simulagdes de alta resolucao

e |ES PowerBI (visualizacao de roteiro)

//\ Adene
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Trés pacotes para os municipios

Trés tipos de ferramentas analisadas:

Software de Planeamento: Plataformas Simulag¢ao Energética: Modelacado Bases de dados: Perfis de consumo,
digitais para apoio a tomada de decisdo do desempenho de edificios e dados climaticos e indicadores de
e exploragao de cenarios integracao de FER vulnerabilidade

Pacote 1 — Basico Pacote 2 — Intermédio

Pacote 3 — Avangado

Gratis e intuitivo Gratis + Thermos Nivel Especializado / Comercial

Adiciona o Thermos para o Para analise detalhada de Gémeos
dimensionamento inicial de redes de A&A Digitais e simulagdes de alta resolucao

Destinado a municipios com capacidade
técnica e financeira limitada

e Citiwatts & CoolLIFE e Todas as ferramentas do Pacote 1 e |[ESiCD (simulagdo urbana 3D)

e Data Driven Tool e + THERMOS (design de DHCN) ¢ |[ES iVN (comunidades de energia)

e EUCityCalculator ® - Planeamento de DHCN e |ES PowerBI (visualizacao de roteiro)

e Risk Data Hub — ATLAS & DRMKC e - Perdas e custos das redes ® nPro (DHCN + FER)

® Energy Poverty Dashboard ® - Emissdes GEE e GreenPass A&' N

e Global Solar Atlas & PVGIS

=
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- WZEEED PREPARAR O TERRENO
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Assegurar o compromisso a
todos os niveis politicos e criar
uma estrutura de governagao

.

é

Aprender com os pares

Adene

220

Alcancar, envolver e mobilizar os
cidadaos e as partes interessadas

Aprofundar os conhecimentos
sobre politicas de referéncia e
contexto estratégico
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UiEEED PREPARAR O TERRENO

Assegurar o compromisso a todos os niveis politicos e criar uma estrutura de governagdo

Alcancar, envolver e mobilizar os cidaddos e as partes interessadas
Aprender com os pares

Aprofundar os conhecimentos sobre politicas de referéncia e contexto estratégico

Mapear as estratégias e compromissos assumidos pelo Municipio, Pacto de Autarcas, Plano Municipal de Acdo Climdatica, Missdo
Cidades, etc., visando assegurar a coeréncia no estabelecimento das iniciativas e metas.

Recursos

Comunidades Locais de Pratica — grupo de stakeholders que reune periodicamente para debater e apoiar a definicdo do plano
Stakeholders mapping tool — ferramenta que apoia o mapeamento e priorizagdo dos stakeholders a envolver X
Guias RESCOOP e SHIFFT — guias de apoio a identificagdo e relacionamento com stakeholders _;&
Competence Centre for Municipal Heat Transition (KWW) — centro nacional alem&o com vdrios recursos de apoio aos municipio$P| AN4
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https://www.rescoop.eu/toolbox/guidelines-on-community-heating-and-cooling
https://www.rescoop.eu/toolbox/guidelines-on-community-heating-and-cooling
https://pure.tudelft.nl/ws/portalfiles/portal/137994508/SHIFFT_Module_1_1.pdf
https://www.kww-halle.de/
https://www.kww-halle.de/
https://www.kww-halle.de/
https://www.kww-halle.de/
https://www.kww-halle.de/
https://www.kww-halle.de/
https://www.kww-halle.de/

- NP AVALIACAO DE BASE DO SISTEMA DE A&A

Adene
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Inventario energético
de AGA

Mapeamento de A&A

g

Inventario de
emissoes de A&A

P

Avaliacao da pobreza
energética

@E:

Contexto climatico
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- NEEF] AVALIACAO DE BASE DO SISTEMA DE A&A

Compreender o estado atual do sistema local de A&A e identificar as principais varidveis e partes interessadas
que com ele se relacionam.

Reunir dados dos consumos Municipais, edificios municipais e demais infraestruturas, reunir dados de acesso publico
relativos a edificios privados, eg. SCE, e dados facultados por parceiros privados relevantes para A&A

Recursos

CoollLIFE & Citiwatts

EUCityCalculator

Observatério Nacional da Pobreza Energética (ONPE) &l ’
R\

Excel de baseline
Data Driven Tool PlAN4

/A\ Adene COLD



https://tool.coollifeproject.eu/map
https://citiwatts.eu/map
https://onpe.pt/
https://onpe.pt/
https://onpe.pt/
https://onpe.pt/
https://onpe.pt/

o000 11

CoolLIFE — Determinacdo da procura de arrefecimento base

CoolLIFE Fase 2 — Avaliagdo de Base v GRATIS

| Value Unit
Parsooel layers -0 | Necessidades tedricas totais de arrefecimento | 151,34 GWh/yr
Shared layers Células contadas 12736 Células
| S Densidade minima de arrefecimento 0,06 MWh/(ha*yr)
- Densidade maxima de arrefecimento 175,06 MWh/(ha*yr)
T Densidade média de arrefecimento 11,88 MWh/(ha*yr)

Tabela 1 — Densidade total de arrefecimento para Guimardes

|
-

00 MAtyha

Cocling nasd 2020 basios

Casling need 2030 baseline

Cooling need 2030 moderatr afficiency

Cooling nesd 2030 high efficiency

Cocling need 2040 baseline

Cocling need 2040 moderao efficioncy

OO0 0O0O0Oooe

Cooling need 2040 high eficimcy

Adene
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Citiwatts — Procura de aquecimento base

Citiwatts Fase 2 — Avaliagdo de base v GRATIS

Citiwatts - ) x| ® z e m

€ Layers B8 Calculations M@ Results
[ Search layers. > Selection
Satlactnd araas %
Surface ares 24022 km*
Buildings Snile LAL 2 (Musicipalitios or communet)
INDICATORS arTs
O Cooling density total —

Heat density total

Heat donsity tatal

e TS5 Mwihiha

100 Mwhha
%00 Mwhiha Haat damand total 87 64 GWhyy
1000 Mwhiha
Q00 MWhha
000 Mwhiha Counted Cetly 12 232 colly
s + 5000 Mwhiha
Hupat donsity win DO sWH (hatyr)
Heat denuty residantial sector
Heat donaity max 42259 MwWhiihatyr)
Heoat denuity nan-reddentisl sector
Avarage heat donsity 2211 MWh hatyr)

Gruss floore area tatal

4 Esxport indicotons I8 Export to POF

Gross floor area residential

Buillding volurmes tatal
Buiding volumes revidential

Buliding volumes nan-residential

i ]
a
(]
a
(]
[ Gross flaoe area non.residential
o
a
O
n
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EUCityCalculator — Avaliagdo de base

Importar Dados Municipais

EUCityCalculator

Aceder a data-import.citycalc.climact.com
Se o municipio for signatdrio do Pacto dos Autarcas: iniciar
sessao com as credenciais PdA e importar os dados do
SECAP

Caso contrdrio: preencher o modelo em Excel e carregar
Definir: ano de referéncia, ano-alvo e meta de reducao de
GEE

Fase 2 — Avaliagéio de base v GRATIS

Aceder a Ferramenta

*  Apos o carregamento (alguns dias), aceder a
eucitycalc.climact.com

*  Clicar em ‘Enter the tool’ = ‘Pathways’ (no canto superior
direito)

* Selecionar o municipio no canto superior esquerdo do
ecrd

Consultar o Cenario BAU

O cenario sem medidas (“business as usual” — BAU) aparece
no ecra

Selecionar setores no menu superior: Total - Edificios -
Industria - Producao de Energia

Selecionar indicadores no menu suspenso: Emissdes de GEE
- Energia final - Energia primaria

Descarregar ficheiros CSV e PNG para todos os graficos
relevantes

Analisar os Setores

*  Para cada setor, é util descarregar:
* Emissdes de GEE (total + desagregacao por scope)
*  Consumo de energia final
*  Procura e produgao de energia primaria
* Registar os valores do ano de referéncia em Excel para
posterior comparacdao com os cenarios de intervencao

13
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EUCityCalculator — Avaliagdo de base

EUCityCalculator Fase 2 — Avaliagdo de base v GRATIS

Consultar o Cenario BAU
* O cenario sem medidas (“business as usual” — BAU) aparece no ecra

* Selecionar setores no menu superior: Total - Edificios - Industria - — o Bl | Sikthogt Tompers Fardond AR afertr. Thoray st onpees
Producao de Energia i

*  Selecionar indicadores no menu suspenso: Emissdes de GEE - ==L _— .
Energia final - Energia primaria Foud 448 s 90 't et B i

e Descarregar ficheiros CSV e PNG para todos os graficos relevantes Ao
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EUCityCalculator — Avaliagdo de base

EUCityCalculator Fase 2 — Avaliacéio de base

Totol Buwldngs Tiomsport Feod ond AFCLU  edustry  Enwrgy production  Rasowtes

Analisar os Setores
*  Para cada setor, é util descarregar:

*  EmissOes de GEE (total + desagregacao por scope)
*  Consumo de energia final oy s W omingy contrmplin ond enports
*  Procura e producao de energia primaria

* Registar os valores do ano de referéncia em Excel para

posterior comparagao com os cendrios de intervengdo ﬁ_w_
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EUCityCalculator — Avaliagdo de base

EUCityCalculator

Analisar os Setores
*  Para cada setor, é util descarregar:

*  EmissOes de GEE (total + desagregacao por scope)
*  Consumo de energia final
*  Procura e produgao de energia primaria
* Registar os valores do ano de referéncia em Excel para
posterior comparacdo com os cenarios de intervencao

Tord Buidngs lrumgon  Food ond AFOLU  inthatry  Energy produttion  Nusources
e [N ———

Frimury srergy wse by the gy supply sertae. $or pesdeting nergy (Encteeity Haad, 13, o-fuls fenad b socluging liobuels prodection)
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Fase 2 — Avaliagdo de base
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socioecondmica

Risk Data Hub — ATLAS

drmkc.jrc.ec.europa.eu/risk-data-hub

e Na parte inferior do ecra, selecionar
‘Boundaries’. Ativar 'NUTS Regions
2024' e 'LAU 2024’

e Selecionar 'Hazard' = 'Extreme Heat’
e Escolher o periodo de retorno (5, 20,
100 anos)

e  Descarregar ficheiros .tif através do link
'Access Metadata' -> Catdlogo de
dados do Banco Mundial

e Abrir o ficheiro .tif no QGIS - ‘Wet
Bulb Globe Temperature’ (WBGT, em
°C) por area do municipio

Avaliagcdo de base — Vulnerabilidades locais

Vulnerability Dashboard - DRMKC

drmkc.jrc.ec.europa.eu/risk-data-hub#/vulnerability

Clicar em 'Explore' - 'NUTS3 Vulnerability
Explorer’

Selecionar a regidado NUTS3 onde o
municipio esta localizado

Registar o valor do “Vulnerability
Composite Index” (0-10) e das 5
subdimensdes

Selecionar o ano (2005-2030) e
acompanhar a evolugdao ao longo do
tempo

Utilizar a vista 'Info Maps' para comparar
médias NUTS3 vs NUTS2 vs pais

Utilizar os indicadores das subdimensoes
como referéncia para a definicdo de
meétricas

Trés tipos de ferramentas complementares abrangem a pobreza energética, os risco climaticos e a vulnerabilidade

Mapa de Vulnerabilidade a Pobreza

Energética

https://onpe.pt/numeros/mapa/

Selecionar a opc¢ao ‘Municipio’
Amplie no mapa até ao municipio e
selecione-o

Registar os valores para o municipio
dos seguintes indicadores:

e indice de vulnerabilidade 3a
pobreza energética

e indice de vulnerabilidade ao
calor

e indice de vulnerabilidade ao frio

Comparar com os valores regionais e
valores nacionais

17
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Avaliagcdo de base — Vulnerabilidades locais

Trés tipos de ferramentas complementares abrangem a pobreza energética, os risco climaticos e a vulnerabilidade
socioeconémica g iEyono
3

;1)85!{!]! O Observatdrio Estratégia Nimens « Apoios Prémio Projetos - Documentos
ENERGETICA

Mapa de Vulnerabilidade a Pobreza

MAPA DE VULNERABILIDADE A POBREZA ENERGETICA

Consulte o indice ge vuinerabilidade 3 pobireza energética por regiao

Energética

https'//onpe-pt/numeros/mapa/ VPE (1201 Indice te Vulneratalidace § Fotres Enendetics que coming: 1 @ Cioulo 00 Gag energetioo para srmefeciments & agueciments, ¢ 2§ 3 Capacitate adiptative, isgrndy
CINNCLRrticas S0C0RCONOMICaS da DUsulaCID |desenyoiido pelo CENSE - FOT-NOWA|

e Selecionar a opc¢do ‘Municipio’

. , . s . Munde igio 28 sontas
e Amplie no mapa até ao municipio e s o sl
H ( WERLE O Vbaaiiatate b FODIR RN ) & Pobreza Energética

selecione-o
e  Registar os valores para o municipio (= 3 s o asede a6 —
. . . «11852 calor
dos seguintes indicadores: nas. o

Indice Se Vuinerabiitade—ps m
trio

B 1234-1230

e indice de vulnerabilidade 3a W e 1200
pobreza energética W=

e indice de vulnerabilidade ao
calor

e indice de vulnerabilidade ao frio

e Comparar com os valores regionais e as
valores nacionais

PLAN4
hii
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Avaliagcdo de base — Vulnerabilidades locais

Trés tipos de ferramentas complementares abrangem a pobreza energética, os risco climaticos e a vulnerabilidade

socioecondmica
__ ‘ . Minimoao | Maximo ao
Mapa de Vulnerabilidade a Pobreza Vila Douro ) N
. Real (NUTS3) nivel nivel
Energetica municipal municipal
indice de
https://onpe.pt/numeros/mapa/ vulnerabilidade a 12,6 13,1 10,7 18,0
. o~ e, obreza energética (%
e Selecionar a op¢ao ‘Municipio P I'ndic:egt’:le (%)
e Amplie no mapa até ao municipio e vulnerabilidade ao 13 13,7 10,7 15,1
selecione-o calor (%)
e Registar os valores para o municipio Indicede
. .y vulnerabilidade ao frio 11,9 12,6 9,3 14,6
dos seguintes indicadores: (%)

e Indice de vulnerabilidade 3
pobreza energética
e f(ndice de vulnerabilidade ao * Osindices de vulnerabilidade a pobreza energética, ao calor e ao frio
calor em Vila Real sdo ligeiramente inferiores aos valores na regidao do
Douro
* A vulnerabilidade ao calor é mais elevada do que ao frio em Vila
Real, devendo ser priorizadas acdes de mitigacdo de fendmenos
como as ondas de calor &' ’,

|PlAN4

e indice de vulnerabilidade ao frio

e Comparar com os valores regionais e
valores nacionais
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- WD ESTRATEGIA E DESENVOLVIMENTO DO PLSAA

Conceber e desenvolver uma estratégia operacional robusta para a descarbonizagdo do sistema local de A&A,
com base na viabilidade, sustentabilidade e coeréncia com as necessidades do contexto local.

|dentificar setores prioritdrios de atuag¢do e analisar as diferentes intervengdes; classificar e priorizar as
intervencdes com base na sua viabilidade e impactos: poupanca de energia, aumento da quota de ER, redugdo de
GEE e beneficios socioeconémicos e propor um conjunto de medidas e politicas para apoiar a implementagdo.

Recursos

CoollLIFE & Citiwatts

EUCityCalculator '
. J

Data Driven Tool A& .

)
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Cendrios de Intervencdo — Metodologia para Reabilitacdo de Edificios

Duas ferramentas complementares: CoolLIFE para eficiéncia do arrefecimento - EUCityCalculator para medidas
multissetoriais em edificios

CoolLIFE — Cenarios de Eficiéncia de Arrefecimento EUCityCalculator — Sele¢ao de Medidas

/j'Q\\ Ad
f 2 Agércapera aEnargi:

Selecionar no mapa a area do municipio

Ir a ‘Calculations’, e selecionar em ‘Cooling’, o médulo
‘CM —Tecnologies & Measures’

Ajustar trés parametros-chave:
* ‘Building sector’ (resid/ndo resid/ambos)

* Taxa de difusdo do arrefecimento (% da area
arrefecida)

* SEER médio das tecnologias de arrefecimento

Testar multiplas combinacdes para estimar a
capacidade necessaria e o consumo final de energia

Exportar os indicators (Excel) para cada cenario testado

Registar e comparer os resultados: area arrefecida [m?]
- procura [MWh/ano] - energia final para arrefecimento
[MWh/ano] - capacidade [MW]

Clicar em ‘Browsing measures’ - filtrar por ‘Buildings’

Selecionar medidas relevantes (A&A) e definir opcao de
implementacao (% do edificado):

e Fachadas e coberturas verdes — publico / residencial

e  Bombas de calor — publico / residencialRenovacdo —
publico / residencial

e Coletores solares — publico / residencial

e Reabilitacdo de edificios — publico / residencial
‘Validate selection’” = aplicar medidas (impacto combinado)
‘Apply measures in detail’ para contributo individual

Fixar cenario = criar novo cendrio (medidas/ordem
diferentes)

Comparar cendrios vs. BAU: GEE - energia final - energia
primaria
Exportar CSV (GEE, energia, custos)




#» Cool |
~* LIFE

® Layers B Calculations

& CM - Technologies & Measures

“f-'.’v'.",lfl" il
Space cooling diffusion rate - residential (%ot cooled
area)
Value; 40%0f cooled area

Min: (%of cooled area; Max: 100%0f coaled atea

Average SEER of SC technologies - residential

Min: 2; Max: o,

Measures uptake scenario in residential sector

rate - non | {%of

Space cooling diffus|
cooled area)
Value: 40%0f cooled area

Min: 0%0f coaled area; Max: 100%0f cooled area;

Average SEER of 5C tech gies - non-resid

Min: 2; Max: &,

Measures uptake scenario in non-residential sector
No measur

/)\ Adene
o /\5 Agérce peraaSnergia

loule

= Laalel [ THee © Bz — Exr
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Cendrios de Intervencdo — Metodologia para Reabilitacdo de Edificios

consumo final de energia. Nao fornece, contudo, informagao especifica
sobre tecnologias, medidas passivas ou localizacdo (edificios/bairros)

23
Default Teste A
Setor Taxa de difusao do amefecimento 7.5% 40%
residencial SEER médio das teonologias arrefecimentao 4.7 G
Adocao de medidas (compeortamental) Menhuma | MNenhuma
Sat . Taxa de difusao do arefecimento 23,5% 40%
re:i;;;:?igl SEER médio das teonologias arrefecimentao 4.4 G
Adocao de medidas (compeortamental) Menhuma | MNenhuma
Valores default | Teste A Unidade
Area residencial arrefecida 185073 1040 387 m
Procura de arrefecimento — residencial 3370,82 179777 MMWhiano
P d feci t didas -
rocura de arre E-'C:.I men .III- com medicas 3370.82 17 9‘??,? MWh/ano
residencial
Gunsum? final de En?rg‘ia |E|ara 7172 289528 | MWhiano
arrefecimento — residencial
Capacidade c.ie arrgfeclmenm - 18.45 98,47 MW
residencial
Capaclf:lade de putvs_}m:lafie 3.03 16.41 MW
arrefecimento — residencial
Este exercicio permite estimar % de area construida (residencial e/ou ’
"5SS ndo residencial) gue necessita de sistemas de arrefecimento, bem como A& .’,
a sua eficiéncia, para atingir uma determinada capacidade instalada e =" ~<

PLANA
COLD
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Cendrios de Intervencdo — Metodologia para Reabilitacdo de Edificios

Define your scenario based on... @

1. CHOOSE MEASURES

EUCityCalculator — Sele¢ao de Medidas

From a predefined set of measures @

e Clicar em ‘Browsing measures’ - filtrar por Meiksinea

,Bu | | d | ngs, User defined scenario (by measures)
LSetnct the meosisss 10 rdegrate in your pathwoy Then voldots your selection Mors tetnn

..or manually

Tezrrh by Mectss SawrTy by type o T

e  Selecionar medidas relevantes (A&A), definir opcao
1 4 H rowse measures [ By ! s of mewy 1 [ Shaw ooy seected mecsiaes
de implementacdo (% do edificado): i i R = R e

b Fachadas e coberturas verdes — pub'ICO / 2. DEFINE ORDER OF IMPLEMENTATION 13 me0tuIEs CorIpanng 10 yiu starch Mieset Godoct b Sebect off BusiSngs
FE‘SidenCia| i)rr:egrcg?mdprlo:r:::n:fgures in the table below to define the u S B i ':__;_::-] - D
J Bombas de calor — publico / residencial Green facades and roofs of public .
i buildings H » Energy eMiciency measuren in househoxts () (EEE m]
e  Coletores solares — publico / residencial N
Green facades and roofs of residentail
. ~ epr o , . #  buildi x » Expond datrict heatng
e  Reabilitagdo de edificios — publico / Coni e v 200 o o g e diw RS it 0
i i s H ul i blic buildi:
reSId enCIaI s mzzzfﬂr:‘eppi;::::um:g srockngs * » Goeen lucode=s gnd roofs of public buldngs !‘::j m D
H H s i idential buildi
*  Eco-Districts B e
‘ . s . . . installing solar collectars in public peen Sovodey g 1o0f of ferdentol ikdngs {:‘J m a
o Validate selection” - aplicar medidas (impacto 5 buildings "
. 50% of the public building stock ,‘ﬁ:
com bl nadO) .+ Renovation of public buildings * it . m o
‘ . -12 " . . . = 80% of public building stock
° Apply measures In detall pa ra ContrIbUto IndIVIduaI s+ Renovation of residential buildings % > HMeotpumps in fesidential bulidiogs ":’?, m O
. .. . , . . ** 10% of residential buiiding stock
e Fixar cenario - criar novo cenario (medidas/ordem o o Sl e es T vedianit
] - . # buildings x » Sstoling sokor collecton in pubic buldings (-.-_7;) m D
de implementacao diferente) 109% of the esidentil uding stock
e Comparar cendrios vs. BAU: GEE - energia final - fminasns ] mesaures pes poge

ene rgia 0] rimaria 3. APPLY MEASURES AND ANALYSE IMPACT @

e  Exportar CSV (GEE, energia, custos), comparar os
cenarios em Excel

Apply measures in detail
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Cendrios de Intervencdo — Metodologia para Reabilitacdo de Edificios

Totol Huldings Transport Food ond AFOLU  Incustry  Energy production  Resowrces fotol Bulldings Transport Food ond ASOLU  Industry  Energy production  Resources

Visuoksotion u =~ @ o Erongy demonda fi

By sector. finad encrgy consumption ond exports

Ba®
W
s
1 -
2001 200 020 me o Dy
Share of HES encryy demand
BA®

8 Budege - Tramapot @ Agrcutton @ misaty @ Tote

® ron NG @ AR

Lock your scenario +

Visualsation u =~ o & Enpegy domond

Enorgy demand prer ond-cne in Buldings

BA®@

Encrgy demond per vector in Eudidings

Seves  Apptences (M) @ Cooking & Coolng @ Heateg @ Darka baxtng & Hoowier = Lghing ® O
® Vwtinon @ To

® Oorez barng @ Enrey S Fassi e Soid Bemass 8 Loot Ok 8 Lo (S| @ Laud Syt
® Gas Mgt & Sorwtrens © Gos Byrno: @ Gea Hyomgen @ Ambiat @ ol

Fachadas/coberturas verdes:
publico (80%) - residencial (20%)
Bombas de calor: publico (50%) -
residencial (25%)

Reabilitagao: publico (80%)
residencial (10%)

Coletores solares: publico (50%)
- residencial (10%)
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Citiwatts — Fontes de Energia Renovdveis
Citiwatts Fase 3 — FER v GRATIS
Solar térmico ‘citiwatts [ @meenn|:x|@e @ z o = CEnD
# Layers 8 Colculations I Results
1. Abrir 'R.E.S Potential’ - camada ‘Potential solarthermal I_“""""" Al s r
collectors - rooftop' 8 — il AL Uit s i
2. Descarregar os dados (Excel + camada) TR e
3. Repetir para a camada ‘Potential solarthermal collectors — open R C T . T
ﬁeld’ L. . . L ™ tepes s Mo'-:-a.-”;'m-lnv ) ‘lill";ﬂl_\;l:l“:n
3. Andlise extra pode ser feita usando o Calculation Module “CM — S praeciial : elieg
Solar thermal and PV potential’ T [
‘citiwatts g Q Reoee:x|nx|o e ® 2 & m - D t,'::m"'m“' S it
* Layers. 8 Catculations J 0 Fosuits P Pe—— L2 02h (i
[P s | | o R e
= mnmowlm«m::o:: "1 Partagroct Sees
mr— ussSSyes rva spss s Analisar em software SIG
Arerene = arrrre 1SR TN i s opr . . . s .
- . s e ' Identificar areas/edificios com potencial para instalar solar térmico
Mo 1 T:M:-’."m HRT MW ' "
B e e W s mvpvenat smmens| | TRERE MWW A& "
Cmented b 1EI0Y e /\
0 & ¢ Terw asien thaeriim 1 InnE Gwing PlAN4
& o > COLD
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Citiwatts — Fontes de Energia Renovdveis

Citiwatts Fase 3 — FER v GRATIS

ClItiwatis = : g e = CEp
Potencial de Energia Geotérmica Superficial e de Solar Fotovoltaico *Uwn WCabilations = o | ha® L% DI B fesulty
. [ ‘e 9o 8
1. Explorar as camadas raster 'R.E.S Potential’: TR e T v < 1] 55T R oiading o 23

ALY M i B e sartaiemsl

. ‘Solar radiation on building footprint (PV panels)’ | A it ks it
. ‘Geothermal potential heat connectivity’ ?
2. Descarregar os dados (Excel + camada)
3. Analise extra de solar fotovoltaico pode ser feita usando o
Calculation Module “CM — Solar thermal and PV potential’

3. Analisar em software SIG g [ E——————
B o s
"citiwatts = s@mMueecx|:x|@le ® a o » CEED Sz
€ Layers 8 Colculations - & Reslts LI = e
Tt 1) L. x % 2 : 13 rares
! Nelatind swme " oinmte starfosrvest ulletiers ~amen fndd
= — Stz wee Isanm
% Siake R L L L . . X .
e Boe o Identificar edificios com potencial para instalar solar fotovoltaico
EEEIES - Explorar melhor o potencial a solar PV recorrendo a outras ferramentas
g el by (Global Solar Atlas ou PVGIS)
LR RN (el BV N ]

WrTRrT S TemaIn

Cmmtpet oy

TV vy
e 2SRl ]

RIS

O solo de Guimardes apresenta condutividade térmica de ~1 W/m-K
(baixa), sendo necessaria a analise de outras varidveis in locu para &"/

determinar o potencial geotérmico, e avaliar a viabilidade de-\/Q
implementacdo de sistemas geotérmicos superficiais IP[AN4

COLD
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Cendrios de Intervencdo — Melhoria das Redes de Distribuicdo
Potencial de redes de A&A: Citiwatts para potencial de redes de aquecimento - CoolLIFE para potencial de redes de
arrefecimento. Ambos usam modulos de cdlculo com limiares ajustaveis
@G x| # = o = CED
CoolLIFE — Potencial de District Cooling (DC) M | : s
o No CoolLIFE, ir a ‘Calculation’, 'District ) ﬁ' .
heating and cooling' - 'CM — District St vty s wiel «
cooling’ fos ———
B s saa {o~
e Introduzir inputs (ou manter predefini¢des) i | o . .
5 ’ s
. Executar ‘Run the CM’ e aguardar cdlculo  — S Py e P
- . - | o OS5
. Exportar resultados: indicadores, graficos e “ i A e S
PDF - descarregar camadas (shapefileou | 77T S - TR e
Zip) S x:\'l:uhnl.nl_.l cexdeng Semunnd 1t TANL withen De swbeched 13637 GWh
e Analisar em SIG: densidade de procura e e e
agrupamento espacial (DC) et iact e i
e  Validar com o municipio: e No caso de Loulé, com os valores predefinidos, o CoolLIFE S
e Interesse em redes DC? identifica duas areas potenciais para redes de arrefecimento i -
L . urbano (DC) — préximo do Oceénico Old Course e em Quarteira — B
e  Sesim: ajustar pardmetros _ Avmathend T G Gt 41 M Eaeon
totalizando 827,48 MWh/ano (~0,49% da procura atual de
avancgados } o Vot Abenad Pavging Cosn S8 M. Faren
arrefecimento do municipio).
e  Considerar THERMOS (Pacote 2) TS B e S R
para detalhe de rede Aveage Wl amt st of consing by Pebvitas Supply K327 BRI
Avesage fevedznd cont of dntrbuson grdd n potordial feostie 12250 EURWIAL
Q Adene ettt s
/'/\5 4o el ' Total ppe ench loogh 1 am
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NEEEY'D ROTEIRO E IMPLEMENTACAO DO PLSAA

AL s - P
Ambito e principais Responsabilidades no interesszgtaess/atores
objetivos ambito municipal .
envolvidos
® ® &
Viabilidade técnica- Fontes/mecanismos de Impactos e co-
econémica (incluindo custos investimento e potenciais beneficios
estimados de investimento) ferramentas de apoio esperados
@® @

1
Quadro regulamentar de Interagcao com e
Cronograma referéncia (diretivas, outras_,agées ﬁ&
| legislagao, etc.) PI.AN4
.\ Adene & @ ® COLD
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- NEEEYS ROTEIRO E IMPLEMENTACAO DO PLSAA

Estabelecer um percurso de implementag¢do para langar e operacionalizar concretamente cada agdo selecionada.

Para cada agdio selecionada:
* |dentificar as fungdes e responsabilidades dentro do municipio

Selecionar as partes interessadas a envolver

Estabelecer um calenddrio e definir as fases de implementagdo
Definir os custos de investimento e alocar um or¢camento

|dentificar fontes/mecanismos de financiamento e possiveis ferramentas de apoio
Avaliar os impactos esperados e os co-beneficios

Recursos

Ficha detalhada das agdes, indice do PLSAA

| PLANA
A\ Adene [:[]l[]

~

i,fj/l'\) 4 o
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Agércae paraaEnargin

Factsheet por acgao

Caracterizagdo das acgoes

Fase 4 — Avaliagdo e Comparagdo de
Cendrios - Roteiros

Titule da acao

Sector

Subsector/atividade

Ambito de aplicagao e principais objetivos

Descrigdo

Promotor(es)

Entidade(s) responsével

Departamento(s) envolvido(s)

Stakeholders envolvidos

Quadro reqgulamentar de referéncia (diretivas, legislacao, etc.)

Custos de investimento estimados

Fases e calendario

Fontes de financiamento, mecanismos

de financiamento

Instrumentos e medidas de apoic

Impactos Poupanga de Produgéo Emissoes de Reducao dos
energia de FER GEE redugao custos da
[MWh] [MWh] reduction [ton] energia [€]
Co-beneficios Sociais

Econdmicos

Ambientais

v GRATIS

31



EUCityCalculator

Selecionar as medidas do cenario

Apds clicar em “Browsing measures”:

* Selecionar as medidas relevantes para o municipio
(setor H&C + comportamental + setor energético + DH)

* Incluir medidas ja previstas noutros planos (e.g. PAESC)

* Especificar a opgao de implementacdo para cada

medida

‘Apply measures', ‘Apply measures in details’

EUCityCalculator — Avaliagdio e Comparagdo de Cendrios - Roteiros

Fase 4 — Avaliagdo e Comparagdo de J GRATIS
Cendrios - Roteiros

Definir a Ambicao do Cenario
* Elaborar pelo menos 2—-3 cenarios:
*  BAU (Business as Usual) (sem medidas)
* Cendrio moderado (cendrios pré-definidos
disponiveis no menu lateral esquerdo)
*  Cendrio ambicioso (edicao de
medidas/op¢des/ordem de implementagao)
* Testar diferentes ordens de implementagao —> altera a
trajetoria

Bloquear & Comparar Cenarios

*  Clicar em “Lock your scenario” (canto superior direito)
para fixar o cendrio atual

* Surge um novo cenario editavel

* Editar medidas/opg¢des

* Visualizar diferengas em tempo real ao nivel das
métricas de GEE (GHG), energia final e energia primaria

Download Comparison Data

Para cada cenario, descarregar ficheiros CSV com:

*  Emissdes de GEE (total + desagregacdo por scope + por
setor)

*  Procura de energia final (‘Total’ + ‘Buildings’ + ‘Industry’)

*  Energia primaria (“Total’ + detalhe da producao)

*  Custos: CAPEX - OPEX - custos de combustivel (‘Total’ +
‘Buildings’)

* Comparar em Excel e selecionar o cenario-alvo

32
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EUCityCalculator — Avaliagdio e Comparagdo de Cendrios - Roteiros

Fase 4 — Avaliagdo e Comparagdo de J GRATIS
Cendrios — Roteiros

EUCityCalculator

Lowld © o Totol Sutdegs Dumport Pood ond AFOLU  bBdustry  Energy production  Mesouwrces

i Sugestdo de medidas para o setor A&A:

e Cpe—
. Fachadas/coberturas verdes (edificios publicos: 50%, 80% ou 100%;
i . | TSty et e s edificios residenciais: 10%, 20% ou 30%)
o your scenone based on ( , . . . .
BA®G . Bombas de calor (publicos: 20%, 50%, 100%; residenciais: 10%, 20%,
Moatures ":\ZOC- : ‘v!-‘,-,:« 30%)

@ Apvanae

L CHOORE NEAGES ; & by *  Reabilitagdo de edificios (publicos: 25%, 50%, 80%; residenciais: 5%, 10%,
From u groefemnl e of mansees @ 25%)
s A pinis oy ooy *  Coletores solares (publicos: 20%, 50%, 100%; residenciais: 10%, 25%,
; . . Eco-districts (2%, 5% ou 10%)

. Medidas comportamentais:
» Campanhas eficiéncia energética nas habitacGes (alcangar 50%,
75% ou 100% dos cidad3dos)
» Campanhas adogdo de solar fotovoltaico em edificios
residenciais (10%, 20% ou 30%)

Svargy Ve seers wczates 1 Ssustekts
B tern smey catmmmp sty 150 ol ine g

et Asaguectizf mrusures

-
o

Fovissation 3f Sutvc Msstnge
N e by mae

Mreart Sl reduction @ L e
Sober NV b s 0 el erhid eakeng
B it siin tamdtig S0 "

Ay
- s
i@
i3
3
4
£
R ———

Irntathoy soke cifstors m ekt — W ey TR o W st 002
Il busmege " (mamnge J — — ] 0orw .
A RTINS . Setor da energia:
PhItaregn 41 fais s hadzima 0 = - - - .
RS by > Reducdo do carvao na producio centralizada (20%, 30%, 50%)
Mactpurrps n rewatastay Sudd g ~ ’
i S > Reducdo do gas natural (10%, 15%, 20%)
Cres fucasies g waety ut prattn
A A

Commn Mazziies wnd raufs of resadenngy
I asegp ®

. Redes de aquecimento (DH):
>  Expansdo DH (5%, 10%, 15% do parque edificado) ‘PlAN4

Lupoes tng as Toberiart o ressnTEIY
[

Adene . oo

179 o st by oo

dgercae paraatnorgia .
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EUCityCalculator — Avaliagdo e Comparagdo de Cendrios - Roteiros

Fase 4 — Avaliagdo e Comparagdo de v GRATIS

EUCityCalculator Cendrios — Roteiros

Total Buildings Tronsport Food ond AU Wndustry  Enemy production  Hesources Totol Buddings Tronspart Food and AFOLL  Industry  Energy prodiction  Resowrces

Visuolzonon u = @ TosnFwb

Visugisation u ¥ © n Costs Copen ond Opon

Toted Final energly costs per sector Totol Capex and Opex cats per sectar

f g -
B4E Fowsr s WG DAL BA® & sy
) Meve ICAPRX

e @ Ereur el
o)

& Silngs TAFEX)
@ Susmngs ICFEX)
@ Travapot [TAPEX)
» Tremaport (JOPRD0
Agrostew [CAFEY

@ hauny OFEX) Totod Buldngs Tronsport Food ond AFOLU  Industry  Energy production  Nesaurces

Visunlisaton u = © B Encrgy gomandg

Energy damand by vector in Industry

Totedl Final energy costs per vector o —

Sobut mase (RES) 8 ¢

o - L= L

540 e s — o Eactoy B
@ Soalcow

884 Soin bt

Sl s
5 —
P ' ® Unseas
o & Lasszole

—~ @ Lz et

11 ® O rairw

» Ecmattens
[

I om 0T X B

Adene

AgércaeparaaEnargin



Proposta de Indice

Indice para Plano

Sumario Executivo

1. Introducao
a. Caracterizacao do contexto local
b. Quadro de Politica de Energia e Clima
. Processo = objetivos do planeamento local de aquecimento e arrefecmento
d. Objetivos municipais e objetivos dests plano
e. Estrutura de govemacao do plano
2. Participacdo dos stakeholders
3. Mapeamento das partes interessadas relevantes
b Envolvimento e participagac de stakeholders
c. Participagao do cidadao /comunidade
3. Avaliac3do inicial
a. Procura de energia
b. Fornecimento de energia
c. Inventario de GEE

4. Cendrios de intervencao
a. Situac3o de referéncia
b. Visdo
1. Medidas de intervencao por dimensao
1. Planeamento urbano
2. Edfficios e infraestruturas por setor
3. Comportamento dos cidadaos
ii. Medidas de apoio

35

Fase 4 — Avaliagdo e Comparagdo de J GRATIS

Cendrios - Roteiros

5. Prioridades e Roteiro
a. Caracterizacao detalhada das medidas selecionadas
(responsabilidade, prazos, investimentoleustos, partes interessadas, operacionalizacag)
b. Investimeanto
c. Cronograma
d. Organizagao do processo de implementacao
6. Monitorizagcio e atualizacdo
a. Definicac de KFPls
b. Metedaologia de monitorizacao e periodicidade [de dois em dois ancs)
c. Atualizacdo do planc (de 5 em 5 anos)
7. Conclusées

Anexos
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- Ferramentas para o desenvolvimento do PLSAA - gratuitas
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- Ferramentas para o desenvolvimento do PLSAA - comerciais
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